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SZCZEGOLOWE CELE EDUKACYJNE
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UCZEN: UCZEN: UCZEN: UCZEN: UCZEN:
Elektryzo Sposoby elektryzowania |+ wie, Ze nawet ciata * wie, ze rtownowaga ilociowa ta- | potrafi zademonstrowac i opisaé |* potrafi opisa¢, jak mozna * potrafi wyjasnic¢, dlaczego
wanie przez pocieranie, dotyk |elektrycznie obojetne dunkéw dodatnich i ujemnych rdzne sposoby elektryzowania ciat |trwale naelektryzowaé naelektryzowany przedmiot
ciat. i indukcje. zawierajg czastki obdarzone |zapewnia obojetnos¢ elektryczng | (w tym przez indukcje), metalowy przedmiot, zblizony do skrawkdw papieru
Przewod- Ladunek elektryczny. |tadunkiem, ciala i ze ciato naelektryzowane to |* rozumie, na czym polega wytado- |wykorzystujac zjawisko in- je przyciaga.
niki i Jednostka fadunku. * postuguje si¢ pojeciem takie, w ktorym te rOwnowage za- |wanie elektryczne, dukgii, * potrafi zbudowa¢
izolatory. Ladunek elementarny. [tadunku elektrycznegoi zna |burzono, * potrafi poda¢ przyktad * potrafi omowi¢ budoweg i elektroskop,
Zasada zachowania jego jednostke, * stosuje zasadg¢ zachowania wytadowania elektrycznego, zasade dziatania elektroskopu, [ wie, od czego zalezy sita
fadunku. * opisuje jakosciowo tadunku elektrycznego, * potrafi odrozni¢ doswiadczalnie | potrafi wyjasni¢ efekt oddzialywania migdzy
Budowa wewngetrzna oddzialywanie fadunkow * rozumie, na czym polega elektry- [przewodnik od izolatora oraz po- |roztadowania przez fadunkami (prawo Culomba).
substancji a jednoimiennych i zowanie przez dotyk i przez pocie- |da¢ kilka przyktadéw obu rodza- [uziemienie.
przewodnictwo réznoimiennych, ranie, jow substancji,
elektryczne. * potrafi poda¢ przyktady * zna pojecie fadunku elementar- |+ wie, jak zmienia si¢ warto$¢ sity
elektryzowania ciat przez nego, wzajemnego oddziatywania ciat
pocieranie, * wie, czym jest uziemienie, przy zmianie odlegto$ci miedzy
g * wie, ze materiaty dzielg si¢ na |* wie, co decyduje o tym, czy dana |nimi.
iz izolatory i przewodniki, substancja jest przewodnikiem czy
& * wie, jak zmienia si¢ warto$¢  |izolatorem.
e sily wzajemnego
E oddzialywania ciat przy

Zmianie stopnia ich
naelektryzowania.




PRAD ELEKTRYCZNY

Napiecie
elektryczne.
Prad
elektryczny.
Opor elek-
tryczny,
prawo Ohma.
Obwody
elektryczne.
Praca i moc
pradu.

Ogniwo.

Laczenie ogniw w ba-
terig.

Jednostka napiecia.

Q

Zwigzek | = <.
t

Jednostka natgzenia
pradu.
Mikroskopowy obraz
przeptywu pradu.
Pomiary nat¢zenia
pradu i napigcia.
Badanie zaleznosci
U

R

Przewodnictwo cieczy i
gazow.

Oporniki a przewodniki
i izolatory.

Opor.

Jednostka oporu.
Laczenia szeregowe i
rownolegte opornikow.
Przemiany energii w
opornikach.

Zwiazek P = Ul.
Zwiagzek W = Ult.
Zagrozenia zwigzane z
pradem elektrycznym.

* postuguje si¢ (intuicyjnie)
pojeciem napiecia
elektrycznego i zna jego
jednostke,

* wie, do czego stuzy
woltomierz, i potrafi odczytaé
jego wskazania,

* wie, ze ogniwo jest zrodtem
pradu elektrycznego,

* wie, do czego shuzy
amperomierz, i potrafi
odczyta¢ jego wskazania,

* opisuje przeptyw pradu w
przewodniku jako ruch
elektronéw swobodnych,

* wie, jaki jest umowny
kierunek przeptywu pradu,

* Wie, jak oblicza¢ nat¢zenie
pradu,

* zna jednostke natezenia
pradu,

* zna prawo Ohma,

* postuguje si¢ pojgciem oporu
elektrycznego i zna jego
jednostke,

* postuguje si¢ pojeciem
pracy i mocy pradu
elektrycznego,

* wie, ze podczas przeptywu
pradu w obwodzie wydziela si¢
energia,

« potrafi poda¢ przyktady
zrodet energii elektrycznej.

* wie, z jakich elementow skfada si¢
ogniwo,

* rozumie, jak dziata ogniwo,

* rozumie, na czym polega
przeptyw pradu w cialach statych,
cieczach i gazach,

* potrafi obliczy¢ natezenie pradu
w prostych obwodach elektrycz-
nych,

* umie wykona¢ wykres zalezno$ci
natezenia pradu od napigcia dla
danego opornika,

* rozumie, dlaczego przewody wy-
konuje si¢ z miedzi, a oporniki ze
stopdw oporowych,

* stosuje prawo Ohma w prostych
obwodach elektrycznych,

« buduje proste obwody
elektryczne i rysuje ich schematy,
* wie, jak dolgcza si¢ do obwodu
woltomierz i amperomierz,

* rozumie, ze nat¢zenie pradu W
kazdym miejscu prostego obwodu
szeregowego jest takie samo,

a napigcia si¢ sumuja,

* wie, na czym polega potaczenie
szeregowe i rownolegle
opornikéw,

* umie rozwigzywac proste
zadania dotyczace mocy i pracy
pradu,

* wymienia formy energii, na
jakie zamieniana jest energia
elektryczna,

» wie, ze kilowatogodzina jest jed-
nostka pracy pradu elektrycznego
(energii elektrycznej),

* wie, w jaki sposob zabezpieczy¢
instalacje¢ elektryczna przed zwar-
ciem i przecigzeniem.

* potrafi wyjasni¢, czym rozni si¢
akumulator od baterii,

* potrafi opisa¢, jak nalezy
potaczy¢ ze sobg ogniwa, zeby
otrzymac baterig,

* rozumie poj¢cie umownosci kie-
runku przeptywu pradu,

* potrafi wyjasni¢, o czym
informuje pojemno$¢ akumulatora,
* rozumie, czego objawem jest
wzrost temperatury wtokna za-
rowki przy duzym natezeniu pty-
nacego w nim pradu,

* umie mierzy¢ nat¢zenie pradu i
napigcie,

* wie, jak potaczone sg ze soba
urzadzenia w domowej sieci
elektrycznej i jak si¢ mozna o tym
przekonad,

* przelicza energi¢ elektryczng
podang w kilowatogodzinach na
dzule i dzule na kilowatogodziny,
* potrafi oszacowac koszt pracy
pradu elektrycznego w urzadzeniu
elektrycznym.

* potrafi zbudowac ogniwo i
bateri¢ i zmierzy¢
charakterystyczne dla nich
napigcie,

* potrafi wykona¢ zadanie na
pojemnos$¢ akumulatora,

* potrafi wyznaczy¢ opor drutu
przy danym napigciu i
natgzeniu,

* umie zbudowac obwod
wedtug otrzymanego
schematu,

* rozumie, dlaczego
amperomierz powinien mie¢
jak najmniejszy opor.

« potrafi dokona¢ obliczen
parametréw ztozonego
obwodu elektrycznego,

* potrafi wyjasni¢, jak moc
urzadzenia zalezy od napigcia,
do ktérego urzadzenie jest
podtaczone.




ELEKTROMAGNETYZM

Magnesy.
Elektroma-
gnesy.
Silnik
elektryczny.
Prad
przemienny.

Oddziatywanie
magnesow.

Pole magnetyczne
wytwarzane przez
magnesy.

Pole magnetyczne
Ziemi.

Kompas.
Magnetyczne
wlasciwosci zelaza.
Oddziatywanie
przewodu, w ktérym
ptynie prad, na igte
magnetyczng.
Reguta lewej dtoni.
Zasada pracy silnika
elektrycznego.
Parametry pradu
przemiennego.
Przesytanie energii
elektrycznej.
Zagrozenia dla
srodowiska wynikajace
z produkcji i transportu
energii elektrycznej.

* wie, ze magnes ma dwa
bieguny i Ze nie mozna
uzyskac¢ jednego bieguna
magnetycznego,

* opisuje dziatanie
przewodnika, przez ktory
plynie prad, na igle
magnetyczng,

* wie, czym rozni si¢ magnes
od elektromagnesu,

* wie, ze w silniku
elektrycznym energia
elektryczna zamienia si¢ w
energi¢ mechaniczng,

* potrafi poda¢ przyktady
zastosowania silnika

elektrycznego pradu statego.

* wie, jak igla magnetyczna
ustawia si¢ w poblizu magnesu,

* opisuje zasade dziatania
kompasu,

* opisuje oddziatywanie
magnesOw na zelazo, podaje
przyktady wykorzystania tego
oddzialywania,

* wie, czym jest ferromagnetyk,

* umie zbudowacé prosty
elektromagnes,

* wie, ze rdzen z zelaza zwigksza
oddziatywanie elektromagnesu,

* opisuje wzajemne oddziatywanie
magnesow i elektromagnesow,

* wie, ze w silnikach
elektrycznych i miernikach
wykorzystuje si¢ oddziatywanie
elektromagnesu na przewodnik z
pradem,

* wie, ze domowe instalacje
elektryczne zasilane sg pradem
przemiennym,

* zna parametry pradu sicciowego
w Polsce.

* potrafi opisa¢ ustawienie si¢ igly
magnetycznej wokot
przewodnikow z pradem,

* potrafi omowi¢ zasade dziatania
silnika elektrycznego,

* wie, jak sposob poruszania ma-
gnesem znajdujacym si¢ w poblizu
cewki wplywa na napigcie pojawia-
jace si¢ migdzy jej koncami,

* potrafi opisac, jak dziata system
przesytania energii elektrycznej w
skali panstwa,

* wie, jakie zagrozenia dla
srodowiska niesie produkcja i
transport energii elektrycznej.

* potrafi wyjasni¢, dlaczego
namagnesowuje si¢ zelazo
pozostawione w polu
magnetycznym,

* potrafi omowi¢ zasade
dziatania miernikdw
elektrycznych.

» umie wykaza¢ wady i zalety
zasilania pradem
przemiennym i statym,

* rozumie, ze zmiana napigcia
pradu przemiennego (na czas
przesytania) jest podyktowana
konieczno$cia minimalizacji
nat¢zenia pradu (grubosc
kabli) i strat energii.




DRGANIA IFALE

Ruch
zmienny.
Drgania.
Fale
Mechani-
czne.
Dzwiek.
Przeglad fal
elektroma-
gnetycznych.

Amplituda, okres i
czestotliwo$¢ drgan.
Zmiany potozenia,
predkosci,
przyspieszenia i sily
w ruchu drgajacym.
Zaleznos$¢ okresu
drgan wahadta od
dtugosci wahadta.
Predkosé, dtugosé i
czestotliwosc fali.
Zaleznos¢ A= vT.
Fale poprzeczne i
podtuzne.

Echo.

Drgania struny.
Wysokos¢ dzwigku.
Ultradzwigki i
infradzwigki.
Nat¢zenie dzwigku.
Wzmianka o poziomie
nat¢zenia dzwigku.
Styszalno$¢ dzwigkow
o réznych
czestotliwos$ciach.
Hatas.
Przekazywanie
informacji za pomoca
fal dzwigkowych.
Przeglad zakresow fal
elektromagnetycznych.
Promieniowanie
ultrafioletowe.
Podobienstwa i roznice -
miedzy falami
mechanicznymi a
elektromagnetycznymi.
Przekazywanie informacji
za pomocg fal radiowych.
Natura $wiatla.

Ochrona przed skutkami
nadmiernego
nastonecznienia.

* wie, jakim ruchem jest ruch
wahadta,

* wie, czym si¢ charakteryzuja
poszczegoblne rodzaje ruchu,
* zna podstawowe pojecia
dotyczace ruchu drgajacego:
potozenie rownowagi,
amplituda, okres,
czestotliwose,

« zna jednostke czestotliwosci,
« zna pojecia predkosci,
czestotliwoscei 1 dtugosci fali,

* wie, ze dtugos$¢ fali jest
iloczynem jej predkosci i
okresu,

« wie, ze fale mechaniczne nie
rozchodza si¢ w prozni,

* zna orientacyjny zakres
czestotliwoscei fal

styszalnych dla ucha
ludzkiego,

* wie, co to sg ultradzwieki i
infradzwieki,

» umie wymieni¢ zakresy fal
elektromagnetycznych i
podac¢ ich przyktady,

* wie, z jakg predkoscia
rozchodzs sig fale
elektromagnetyczne w prozni,
* wie, ze predkosé fal
elektromagnetycznych zalezy
od o$rodka, w ktorym si¢
rozchodza,

* wie, ze fale radiowe sa
wykorzystywane do tacznosci i
przekazu informacji,

* wie, ze nalezy si¢ chroni¢
przed

nadmiernym
nastonecznieniem.

* potrafi obliczy¢ energig
kinetyczng ciata, znajac jego masg
i predkosc,
* potrafi obliczy¢ droge przebyta
w okreslonym czasie przez swo-
bodnie spadajace ciato,
* wie, w jaki sposob zmieniajg si¢
podczas drgan predkosé, przyspie-
szenie i sifa,
+ umie wskaza¢ przyktady ruchow
drgajacych,
* umie obliczy¢ jeden z trzech
brakujacych parametrow fali (A, v
lub f),
« potrafi wskaza¢ polozenie
rownowagi dla ciata drgajacego,
* potrafi odczyta¢ amplitude
i okres z wykresu x(t) dla
drgajacego ciala,
* wie, jakie fale nazywamy falami
poprzecznymi, a jakie falami
podtuznymi,
* wie, ze fale poprzeczne mogg roz-
chodzi¢ si¢ tylko w ciatach
statych,
* wie, ze wysoko$¢ dzwicku zalezy
od czgstotliwosci dzwigku,
* potrafi obliczy¢ dhugos¢ fali,
znajac
jej czestotliwos¢ — i odwrotnie,
* zna zakres dtugosci fal
widzialnych,
* wie, jak i do czego wykorzystuje
si¢ fale elektromagnetyczne,
* wie, ktore fale
elektromagnetyczne
sa najbardziej przenikliwe,
* wie, ze wszystkie ciata wysylaja
promieniowanie
elektromagnetyczne.

* potrafi dokona¢ analizy ruchu
ciata, dysponujac jego strobosko-
powym zdjeciem,

* zna zalezno$¢ okresu drgan od
dhugosci wahadta (jakosciowo),

* wie, co nazywamy drganiami wia-
snymi ciata,

* potrafi na przyktadzie opisa¢, na
czym polega zjawisko rezonansu,
* potrafi wyznaczy¢ okres drgan
wahadta lub cig¢zarka
zawieszonego na spr¢zynie,

* umie wyjasnic¢, jak powstaja
dzwigki instrumentow (co w nich
drga, jak zmieniamy wysokos$¢
dzwicku),

* wie, dlaczego fale dzwigkowe
nie rozchodza si¢ w prézni,

* wie, jak zmieniajg si¢ dtugosc,
czestotliwosé i predkosc fali
elektromagnetycznej po jej
przejsciu z jednego osrodka do
drugiego,

* umie wyjasni¢, dlaczego na
zdjeciu rentgenowskim widac
wyraznie

kosci.

* rozumie, jak si¢ zmienia
energia ciala poruszajacego
si¢ ruchem wahadlowym,

« potrafi obliczy¢ predkosé
kulki wahadta w danym
potozeniu, korzystajac z
zasady zachowania energii
mechaniczne;j,

* wie, jakie mogg by¢
dhugosci fal powstajacych w
strunie.

* potrafi wyjasni¢ zasady
dziatania ultrasonografu i
echosondy.

* wie, jakie informacje o
wewngtrznej budowie Ziemi
mozna uzyskaé z analizy
rozchodzenia si¢ fal
sejsmicznych.




OPTYKA

Odbicie
Swiatla.
Zwiercia-
dia
kuliste.
Zatama

- nie
Swiatla.
Soczewki.
Przyrza
_dy

opty-

Cczne.

Cien i potcien.

Prawo odbicia.

Prawo zatlamania.
Pryzmat, barwy.
Soczewki i zwierciadla.
Ogniskowa, zdolnos¢
skupiajaca.

Jednostka zdolnosci
skupiajacej.

Obrazy otrzymywane za
pomocg soczewek i
zwierciadel.

Oko. Wady wzroku.
Okulary.

Aparat fotograficzny.
Lupa.

* wie, ze promienie §wiatla
rozchodza si¢ po liniach
prostych,

* zna pojecia kata padania i
kata odbicia $wiatta,

* zna prawo odbicia $wiatla,
* wie, ze warunkiem
koniecznym widzenia
przedmiotu jest dotarcie do
oka promieni odbitych lub
wystanych przez ten
przedmiot,

* wie, ze zwierciadto wklgste
skupia rownolegla wiazke
$wiatta w ognisku, * wie, co
o0znaczajg pojecia: ognisko,
ogniskowa i 0§ optyczna
zwierciadla,

* wie, co nazywamy
pryzmatem,

* zna pojecie kata
zalamania,

* wie, ze soczewka skupiajaca
skupia rownolegla wiazke
$wiatta w ognisku, * potrafi
wymienic typy soczewek ze
wzgledu na ksztalty ich po-
wierzchni, « wie, co nazywamy
soczewka,

* wie, co 0znaczaja pojgcia:
ognisko, ogniskowa i 0$
optyczna soczewki,

* zna podstawowe

przyrzady optyczne.

* wie, jak si¢ odbija $wiatlo od po-
wierzchni gladkich, a jak od chro-
powatych (rozpraszanie),

* wie, ze obraz pozorny jest
efektem zludzenia optycznego,

* wie, jak zwierciadto ptaskie
odbija $wiatlo,

* rozumie, jak powstaje obraz rze-
czywisty,

* wie, jak rozne rodzaje zwierciadet
kulistych odbijaja $wiatto,

* potrafi podac¢ przyktady wykorzy-
stania zwierciadel kulistych,

* wie, ze przyczyna zatamania
$wiatla jest roznica predkoscei roz-
chodzenia si¢ $wiatta w r6znych
osrodkach,

* wie, ze $wiatlo biate padajace na
pryzmat ulega rozszczepieniu na
skutek réznicy predkosci $wiatta

0 r6znych barwach,

* wie, co to jest zdolnos¢
skupiajgca soczewki,

* wie, dlaczego niektore soczewki
nazywamy skupiajacymi, a inne
rozpraszajacymi i jak je od siebie
odroznié,

* umie poda¢ przyktady wykorzy-
stania soczewek skupiajacych

i rozpraszajacych,

* wie, jak dziata oko, aparat
fotograficzny, lupa (rodzaj obrazu,
ustawianie ostrosci, powiekszenie),
* wie, jak dziata kamera obskura.

* wie, jaki i gdzie powstaje obraz
uzyskany za pomoca zwierciadla
ptaskiego,

* potrafi na przyktadzie wyjasnic,
jaki obraz nazywamy pozornym,

* umie wyznaczy¢ ogniskowa
zwierciadta wklestego,

* zna zaleznos¢ zatamania Swiatta
na granicy dwoch osrodkow od
predkosci $wiatta w tych
osrodkach,

* umie wyznaczy¢ ogniskowsg so-
czewki skupiajacej i obliczy¢ zdol-
nos¢ skupiajaca soczewki,

* umie obliczy¢ powigkszenie
obrazu otrzymanego za pomoca
soczewki,

* wie, na czym polegaja
podstawowe wady wzroku i jak si¢
je koryguje.

* potrafi na przyktadzie
wyjasni¢, jak powstaje cien,

a jak polcien,

» umie pokazaé rézne obrazy
powstajace dzieki zwierciadtu
wklestemu,

* potrafi wyjasnic, jak si¢
zmienia obraz otrzymywany za
pomoca zwierciadta kulistego
wklestego W miar¢ odsuwania
przedmiotu od zwierciadla,

* zna konstrukcje obrazow
otrzymywanych za pomoca
soczewki 0 znanej ogniskowej,
* rozréznia obrazy
rzeczywiste, pozorne, proste,
odwrocone, powickszone i
pomniejszone.

* potrafi wskaza¢
podobienstwa i roznice w
dziataniu oka i aparatu
fotograficznego,

* potrafi wymieni¢
najwazniejsze elementy
aparatu fotograficznego

i omowic ich rolg.




